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Premesse

Il presente documentallustra i risultati delle analisi climatichearatterizzantii regimi e

estremi ondosdel paraggio consideratper il periodo riportato in epigrate

Le tecniche di analisi impiegatel raggiungere i risultati quiportati sono quellegi
per conseguireo  Jv(}@Eu 1]}v] %op o] 8 v oo[ 30 v§ E]
2004, ed. APAT Universiaa Roma Tre, Romagsto a cui si rimanda per la

delletecnicheadottate. La pubblicazione originale & raggiungibile dal
In quanto segue si riportano

a. Le indicazioni sulle principali scelte che hanno car, ISi svolte;

b. I principalirisultati climaticiottenuti;

v \0 0[d MssEEdsidats 1]} v

c. Leraccomandazioh Po] AA ES

presentati
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| datiesaminati o <u 0]8 oo[]ve] u U%J]tv EJ]} (}EuU S}

Laprima fase propedeuticadeo|[ v o]¢] o000 <« E] § la¥%lGEzio delldPqua

complessiva @ dati registratiche formeranno o[Jve] u u %o | } \es@mjnare(datas
particolare, & necessariandividuarel [ A v $ ppresenzadi dati anomali eo[]v ]
mancanti.A tale scopo, le serie temporalitenute interrogando ildataset RON s
ISPRAONO statedapprimaaggregate su scala trioraripreservandde inform
ueeJu o8 11 [}v EelpgrddEingeriore alla scala di aggr Ivamente,
sisonoidentificat gli intervallidi assenza dag si sonaecuperdi que (uguale o
inferiore a sei ore) mediant@rterpolazione linearelei dati adia
héesdminati@i o U

v u ] ] % E}A v]

A partre dalle serie cosi ottenut, % E A ous
v uv3] oo[ o381l <]Pv](] 3]A U
medio e di piccael corso @l genericoanno climati giugna)
scelte effettuatella formazione

*SE ulX

In quanto segue si riportano i grafattenuti

del dataset da utilizzarper o[ v 0]¢]

In questo caso, génni dal luglio 2000 presentanaccellente rendimento
siemgsiav ] % E]} ] ]v u] o[ o3 11
o] [1 v3&](] 1]}v(quifissatquari@& 1MP] 3

grandezze misurate mostrano elevata congruémze

di tutte le grandezze misurat
significativaassume valorie

Contemporaneament

valori delle altezz ché una coeratigpersione direzionalmtorno alle direzioni
r. figure daFigural a Figua 11). Quindi tuttigli 11 anni climatici
fino al giu 0 stati inclusi nel dataset analiz2atohe gli anni climatici 2062003,
ono stati inclusi nel dataSe %o @& o[ 0%  ((] ] vi o0 ujv]s}cE

presentata dai dati registrati (Efgural4, Figural8, Figura22).

te, gli anni climatici 20@D08, 20112012 e 20132014 presentano rendimenti di

ne medio bassi, compresi tra il 55% e il 70%Hicgfural9, Figura23, Figura25). Pur
erando insoddisfacenti i rendimenti ottenuti, questi anni sono stati inclusi dal dataset
alizzato poiché la maggior parte delle misure mancanti si presenta in lunghi periodi che
interessano pncipalmente i mesi estivi e tardorimaverili, fornendo quindi informazioni utili sul

A o}E oo[ 08 1l o }ou} o00 u E PP] 3 %]T ]Jvs ve A E]J(] & -
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Gli anni climatici 2002002, 200&009 e 2012013 sono stati esclusi per meanza di dati
registrati (cfr.Figural3, Figura20, Figura24), mentre il2000-2001, 20052006, 20092010 e 2014

2015 sono stati eschil per rendimenti di registrazione inferiori al 50%, cmisure racc

soprattutto nei mesi estivi e primautunnali (cfrFigural2, Figural7, Figura2l, Figura26),

Invece gli anni climatici 20062004 e 20042005sono stati esclusi dal dataset p
rendimenti di registrazione medio alti, circa pari at8@%b (cfr.Figua 15, Fig
maggior parte delle misure mancanti si presenta@imo delle mareggiat
<ulv 1 IV(}Eu 1]1}v] %1}8 vi] ou v8 ( os § ignifio [ 03 11 o

| rendimenti di misura @ 17 anni climaticselezionatsono sintejd tante tabella.

Rendimento annuale complessivo Ren

Anno Kimo Kr Ko Kem Km Incluso
1989 96.6 96.4 966 96.6 96.4 96.4 SI
1990 97.6 97.5 97.6 97.6 97.3 97.3 SI

1991 92.4 92.4 92.4 92, . 94.3 94.3 SI

1992 96.3 96.1 96.3 93.8 93.8 Sl
1993 92.6 92.5 92.6 90.9 90.9 Sl
1994 96.1 96.1 94.8 94.9 94.9 Sl
1995 99.1 99.0 99.7 99.8 99.8 Sl
1996 97.0 96.9 96.2 96.2 96.2 Sl
1997 98.8 98.8 97.8 97.8 97.8 97.8 Sl
1998 96.2 . 93.0 93.0 93.0 93.0 Sl
1999 99.6 99.6 100.0 100.0 100.0 100.0 Sl
2000 47.6 47.6 30.6 30.6 30.6 30.6 NO
4.3 100.0 100.0 100.0 100.0 NO

13.6 Sl

8.9 NO

0.1 NO

9.7 NO

2.7 Sl

5.1 Sl

- NO

9.6 NO

13.7 Sl

4.0 Sl

- NO

2013 6 4.0 Sl

2014 31.8 31.8 31.7 31.8 96.3 96.3 95.4 96.3 NO
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
8990 96.6 96.4 96.6 96.6 96.4 96.1 96.4 96.4 SI

1989 1991 1993 1995 1997 2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

M WWUMM‘«MM%W
/i

T AR P wsr%‘:”\,»J.WWMmﬂ\wvw

Fi'y

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figural +$QGDPHQWL GHOOH PLVXUH UHJLVWUDWH WUD LO OXJO INRLGBFOO HLO J
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
9091 97.6 97.5 97.6 97.6 97.3 97.3 97.3 97.3 SI

2009 2011 2014

ecting points

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

s

36 40 < 48 52

g A P AR B g

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 2 +Andamenti delle misure registrate tra il ligdel 190e il giugnodel 192 /TDQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
91-92 92.4 92.4 92.4 92.4 94.3 94.1 94.3 94.3 S

15
4
1989 1991 1993 1995 1997,

2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

Ay il

36 40 < 48 52

P g R g o

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 3 +Andamenti delle misunegistrate tra il luglio del 191 e il giugnodel 192 /IfDQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
92-93 96.3 96.1 96.3 96.3 93.8 93.6 93.8 93.8 SI

15

1989 1991 1993 1995 1997 009 2011 2014

— Mean (Hs>1 ting points

15
1
05

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

@M syl

oyt g AP

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 4 +Andamenti delle misunegistrate tra il luglio del 192 e il giugno del 1993 /T1DQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
93-94 92.6 92.5 92.6 92.6 90.9 90.9 90.9 90.9 SI

15

1989 1991 1993 1995 1997, 009 2011 2014

— Mean (Hs>1g ting points

15
1
05

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

M

Af'\m"\ww’\ Ww\ﬁ"‘h\/\ ! W\:'\ﬁ "” v\/‘h\ M\ ”W\ |"M*’\:'ul\ J\\\.mﬁ

1 r' \‘.‘ Ty

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura5 +Andamenti delle misunegistrate tra il luglio del 193 e il giugno del 1994 /fDQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
94-95 96.1 96.1 96.1 96.1 94.9 94.8 94.9 94.9 SI

15

1989 1991 1993 1995 1997 009 2011 2014

— Mean (Hs>1 ting points

15
1
05

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

4 I\ ' MMMMMM
16 20 24 28 32 36 40 4 48 52

= Hs [m]

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 6 +Andamenti delle misure registrate tra il ligdel 194 e il giugno del 1995 /T1DQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
95-96 99.1 99.0 99.1 99.1 99.8 99.7 99.8 99.8 SI

15
4

1989 1991 1993 1995 1997, 009 2011 2014

— Mean (Hs>1g ting points

15
1
05

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

\
i
(AN

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura7 +Andamenti delle misunegistrate tra il luglio del 195 e il giugno del 1996 /T1DQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
96-97 97.0 96.9 97.0 97.0 96.2 96.2 96.2 96.2 SI

15
0

1989 1991 1993 1995 1997 009 2011 2014

— Mean (Hs>1 ting points

15
1
05

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

b AL
( ‘ \N - 24 28 2 36

16 20

40 < 48 52

= Hs [m]

T 1t A

Ql
1 o N ol o

Wt gt

i il

8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 8 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio del 39il giugnodel 199 /TfDQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
97-98 98.8 98.8 98.8 98.8 97.8 97.8 97.8 97.8 SI

15
4
1989 1991 1993 1995 1997,

009 2011 2014

— Mean (Hs>1g ting points

15
1
05

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

32 36 40 < 48 52

lI
p f_f\gwﬁku.&f\,m"mNN‘*’EW\\Y""‘.”A "WWH!‘W\“/\WM’\,’\*””}"":AEM%W\M\AW

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura9 +Andamenti delle misunegistrate tra il luglio del 197 e il giugnodel 198 /TfDQQR FOLPINQLUE®R q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
98-99 96.2 96.2 96.2 96.2 93.0 93.0 93.0 93.0 SI

15
4
1989 1991 1993 1995 1997

15
1
05

009 2011 2014

— Mean (Hs> L ting points

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

e A A P b it

v v

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 10 +tAndamenti delle misure registrate tra iplio del 198 e il giugno del 1999 /fDQQR FOLPIN@®LUS®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
99-00 99.6 99.5 99.6 99.6 100.0 100.0 100.0 100.0 SI

15
0
1989 1991 1993 1995 1997

15
1
05

009 2011 2014

— Mean (Hs>1 ting points

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

ottt P o iy

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 11 +Andamenti delle misunegistrate tra il luglio del 199 e il giugno deR000 /fDQQR FOLPIN@®LUSE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
00-01 47.6 47.5 47.6 47.6 30.6 30.6 30.6 30.6 NO

15
4
1989 1991 1993 1995 1997,

15
1
05

009 2011 2014

— Mean (Hs>1g ting points

y:

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

At

8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 12 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &800e il giugno deR001 /fDQQR FOLPBESGUIUSB g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimeto annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
01-02 4.3 4.3 4.3 4.3 100.0 100.0 100.0 100.0 NO

09 2011 2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

24
= Tp [s] Tm [s]

28 36 40 <H 48 52

Figura 13 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &801e il giugno dek002 /fDQQR FOLPESEUUSR q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
02-03 95.3 95.3 95.3 95.3 93.6 93.6 93.6 93.6 SI

¥~ /
7 \\
/ N X
/ > >
S X
/~ N
/ v \
/ e \\ el \
1 A e \ \ 09 2011 2014
A - \ \
/ X P . —
/ \//\/\/ \
ZN T | \
+ 1 L
-+~ __ | ] |
\/\1\\ ! \*7\\775
2 /
[P B% \\ \\ﬁ\ / 4
\ N\ LS SO / ~
\ \/ ¥ —_
N TN ~ /
- / ~ /
- o AN / S
il \ \. 7 k4
\( i
\ 2\ , 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

| ‘J‘kMtM“!‘MMh”,;lw“"\.”\“nMWWMMMM ?L..\.!qufxmi\}wﬂkﬁ]\* Dty

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 14 +Andamenti delle misure registrate fitduglio del 2002e il giugno deR003 /fDQQR FOLPIN@®LUE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
03-04 80.0 79.9 80.0 80.0 68.9 68.9 68.9 68.9 NO

09 2011

2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

AL,

g T WA (s WW‘W\W\WU

12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 15 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &803e il giugno deR004 /fDQQR FOLPBESGUIUSB g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
04-05 68.9 68.9 68.9 68.9 70.1 70.1 70.1 70.1 NO

1989 1991 1993 1995 1997 2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36

W\MJW MURITNE

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 16 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &804e il giugno deR005 /fDQQR FOLPBESGUIUSB g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimato annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
05-06 47.9 47.9 47.9 47.9 49.7 49.7 49.7 49.7 NO

15
4
1989 1991 1993 1995 1997,

2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

iy o

8 12 16 20 24 28 32 36 40 <H 48 52
= Tp [s] Tm [s]

Figura 17 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &805e il giugno deR006 /fDQQR FOLPESEUUSR q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
06-07 91.0 91.0 91.0 91.0 82.7 82.7 82.7 82.7 SI

09 2011

2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

24
= Tp [s] Tm [s]

28 36 40 <H 48 52

Figura 18 +Andamenti delle misure registrate trdullio del2006e il giugno deR007 /fDQQR FOLPIN@LUSE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
07-08 70.4 70.4 70.4 70.4 55.1 55.1 55.1 55.1 SI

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

24
= Tp [s] Tm [s]

28 36 40 <H 48 52

Figura 19 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &807e il giugno deR008 /fDQQR FOLPIN@®LUSE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
08-09 ; . . - - - - - NO

09 2011

2014

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2014

m) [m] = Std (Hs>4m) [m] # # Selecting points

36 40 < 48 52

24
= Tp [s] Tm [s]

28 36 40 <H 48 52

Figura 20 tAndamenti delle misure registrate tra il luglio &808e il giugno deR009 /fDQQR FOLPBESAIUSAE g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
09-10 44.7 44.7 44.4 44.7 99.6 99.6 98.5 99.6 NO

Figura 21 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &809e il giugno de010 /fDQQR FOLPBESEUISR q VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
1011 91.9 91.9 91.9 91.9 93.7 93.7 93.7 93.7 SI

20102011 [
-- o
il

Figura 22 +Andamenti delle misure registrate traullio del2010e il giugno deR011 /fDQQR FOLPIN@®LUSE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
11-12 54.1 54.1 54.1 54.1 33.7 33.7 33.7 33.7 SI

[ 20112012 [
-- o
il

Figura 23 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &f11e il giugno deR012 /fDQQR FOLPIN@®LUE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
12-13 - - - - - - - - NO

20122015 [N
-- o
il

Figura 24 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &812e il giugno de013 /fDQQR FOLPBESGUIUSB g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia
Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
1314 65.4 65.4 64.7 65.4 84.0 84.0 84.0 84.0 S

[ 20132014 [T
-- o
il

Figura 25 +Andamenti delle misure registrate tra il luglio &813e il giugno de014 /fDQQR FOLPIN@®LUSE®R g VWDWR
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Rendimento annuale complessivo Rendimento annuale sopra soglia

Anno Kimo Kr Kp Kem Kamo Kr Kop Km Incluso
14-15 31.8 31.8 31.7 31.8 96.3 96.3 95.4 96.3 NO

"20142015 [T
-- o
il

Figura 26 +Andamenti delle misure registrate trauiglio del2014e il giugno de015 /fDQQR FOLPBESGUIUSB g VWDWR
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Selezione desettori direzionali di provenienza delle mareggiate

Dopo averformato il dataset,da essosi devono estrarre gli eventi estrerdia analizzare
>[}% E 1]1}v ] -ea&gEestfémicampionarideve garantire che wvalori selezionatisiano
descrittivi del fenomeno fisicetudiato,omogeneie indipenderti. In questo modo si puo confidare
che i datiestratti siano identicamente distribuiti.

In baciniirregolari esemi chiuse piu ragionevole ritener&a direzione degli eventi estremi una
variabiledeterministica. Infattila dissimmetrica distribuzione delle aree di generazideemoto
ondoso produce sistematicamenteuna differente risposta del bacino alifferenti direzion di
provenienzadel vento.Pertanto, o[}u}P v ]8§ ]E Ipovfloe] u u %sglezici®aig
puo essere garantita imponendohe la direzione media di provenienza delistato di mare
apparterga a fissati settori direzionali.Perindividuarei limiti di tali settori, si soncanalizzate le

seguentinformazioni:

1. Laconformazione delle aree di generazione del moto ondoso sottese da ciascuna boa

(distribuzione dei fetch geografici);
2. Ladistribuzione direzionale della frequenzaaticadimento delle osserzeni;
3. Ladistribuzione direzionaldei massimi valori detolmidi mareggiata.
Al Aplo A] VvIJE Z o[ e u 00 *}o HEA ] (E «p vl |
portare a sottovalutare alcune preziose informazioni, legate a eventi intensi ama ron

rappresentatedalle curve di frequenza. Per tale ragiodestata analizzata ancHa distribuzione

direzionale dei massimi valori dei colmi di mareggiata.

NellaFigura27 sono riportate le distribuzioni dimonalidella frequenza di accadimento e dei
valori massimdelle altezze significativ@gispettivamente in azzurro e blee)del flusso di energia
(rispettivamente in arancione e rossmormalizzate rispetto al massimo valore present&uo.tal

basi sisono potuti identificare i seguenti settori direzionali:
1. i6i£E G1p°D 1
2. 211£E G } D T0AEE
3. TOREE G } D Idi£E
4, i0Il£E G } D ii£fE
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Hmo[-] 100 o o o o
170 210 265 340
f(Hmo)[']

Massimi normalizzati

.

Frequenzanormalizzate

.

10° °
340° 340° 10
Y

v Himol-] Frequenzanormalizzate FE

i f(Hmo)[-] \ i f(FB[-]

265° 265°

Massim normalizzati

2100 2100

- 170° 170°
: 0° 170° 210° 265° 340°
f(FB[-]

[y

1l v

Massimi normalizzati

.

Frequenzanormalizzat:

.

Figura 27 zDistribuzioni direzionali della frequenza di accadimentiei massimi dellaltezze significativerf alto rispettivamente
in azzurro e bleu) e del flusso di energialjassarispettivamente in arancione e rosspdrmalizzate rispetto alalore
massimolndicazione dei settori direzionali identificati.
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| risultati qui riportatisi adattano perfettamente anche ai regimi direzionali annuali e stagionali
(cfr. figure dalla Figura28 alla Figura34 in cui sono ripostati i regimi direzionali annuali, esti
autunnali, invernali e primaverili come rose dei venti e come tavole di occorrenza numerale e

percentuale)

Si annota chedati utilizzati per il calcolo dei regimi si riferiscono alla serie completa, cioé sono
stati utilizzati anche quei dati registi in anni in cui il rendimento medio annuale di misurazione
viv E <} Je( vs ] (]v] oo[ v 0]°] Po] <*3CE u]U }AA &}
presentavano andamenti eccessivamente frammentati. Nella tabella sottostante si riportano il
numero totale dei dati analizzati, quello dei dati nulli e quello dei valori di calma (con altezza

significativa inferiore o uguale a 9.

Numerosita
75968
Dati nulli In inverno In primavera In estate In autunno
22897 6150 6614 4914 5219
Stati dicalma In inverno In primavera In estate In autunno
16562 2737 4679 6414 2732

Tabella dei rendimenti stagionalide oaz¢orrenza degli stati di calma, per cuioH> i k. fi
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Figura 28 tRegimalirezionak annuale.
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Estivo Autunnale

Invernale Primaverile

Figura 29 +Regini direzional stagionali.
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HmO

HmO

Figura 30 tTavole di occorrenza numeraria e percenéuaregimi annuali
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HmO

HmO

Figura 31 tTavole di occorrenza numeraria e percentuategimi estivi.
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HmO

HmO

Figura 32 tTavole di occorrenza numeraria e percentuategimi autunnali
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HmO

HmO

Figura 33 t£Tavole di occorrenza numeraria e percentuategimiinvernali.
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HmO

HmO

Figura 34 tTavole di occorrenza numeraria e percentuategimiprimaverili.
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Selezione dei dati omogenei e indipendenti

Seleionatigli stati di marein base alla loro direzione di provenienza, si devisntificaredei
criteri per o[] Vv38]1(] 11}v oo[]ve] uomogeWeddd iEipéndente La definizione
oo[ A v8} "u & PP] § _ % ( utadesiden}ifeaziofen ] (] E
Lamareggiatae qui definita comela successioneronologicadegli stati di mare caratterizzati da
una % Ee]e3 vl sigfifiedtivibopra la soglia di 1.6 maggiore di 12 ore consecutie
una persistenza sotto tale soglia non supea@ 6 ore consecutiveNel caso di serie con misure
mancanti, tale persistenzsotto sogliae assunta pari al doppio, ovvero la mareggiaamina se
o[ e vi Ju]l*uE PEU]HAE T]VEE oo[po3]u} A o}E oo[ 08 |
lv JA] u 8 o P v E] u @ PP] 3 U o[ Av3} +3CE u} comp] 3}
[JvE ve]$ 00 e*pu e°]}v PO]}AASE} ol BEE u} ee} Vale 0 u e
[ 08 11 [pegistrato ed asimultaneivalori diperiod e direzone.
>[]v % v VI U%]}v E] colomai ma@gpiateappartenenti ad un determinato
settore & assicurata imponendo un intervatiotempo minimotra duesuccessiviolmiX >[ u%o] 11
di tale intervallo pud essere calcolata in base allafbmzi [ ud} JEE o 1]}v oo « E] §
}ee EA S X /u%}v vV} uv[]v ]% v Vi }Jo SE Po] o u wBil u%]}v
ritardo tra due succesdivcolmi di mareggiatamutuamente indipendentisia % E] oo[]vs EA
temporale che rendal valore della funzione di autocorrelazione sufficientemente piccolo (in
letteratura si raccomandan valorepari o inferiore &0.4).
L[}Ju}P v |8 oo[]ve] u vesskré cohseguiteagliandoil campione indipendente
per un determinato settoredirezionale In particolare, nemetodo delle serie di durata parziale
sopra soglia sonoconsiderae omogenee le mareggiate (indipendenti) cealori [ 03 11 [}v

al colmosuperiori ad una seconda sogtiatroncamenta

La funzione di autocorrelazion oo[ o3 11 <] PAnigyratesd Jdvariazione del numero di
mareggiate selezionabili variandie@ soglie precedentemente indica& (minimo intervallo di
successione, e soglia di troncamento) sono riportate nelle figueiglara3s a Figurad?2 per tutti i
settori direzionali individuatiNelle stesse figure e riportata la distribuziomrelinatain funzione del
tempo di ritornodel campione selezionaimponendoil minimo ntervallo di successiongei colmi

pari aotto giornie i valori ddke secondesogliedi troncamentopari a
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1. Primo settore~i60i£E G } DtHij£ESm
2. Secondo settore~Tii£E G } D tHafPE3Mm
3. Terzosettore~TOAEE G } ODHQ*B,EmM

4. Quarto settore~Td1£E G } DHh]£ Ebm

www.waveatlas.it Pag.41di59



$JIJLRUQDPH QW RatfstidaDdei y&ag Bs@drV fher la bahID +Dataset RON dal 1989 al 2014

E]8 E] ]+ o0 I]}v oo[]ve] u }u}P v

Frequenzanormalizzat: —_

Settore direzionalei61£E G IP°N /

Massimi normalizzati

210°
U-] Ns[-] 170°

Ladgd Hr[m]

Ny[-] Ny[-]

Lag=8gg

Ladod Hr[m]

Figura35 +) XQ]LRQH GL DXWRFRUUHOD]L f@Qlb Cshhicu@)] driazivre PeDnurretb@linaredgidtd. Y D
selezionabilin funzione dellesoglia di tromamentoD SUHVFLQGHUH G D-@r@/§ (raotlcehbd/@rRziGne L Q W I
del numeramedio annualéli mareggiate selezionabili Q I XQ]JLRQH GHOO L QW Fauivoz@dllaogdliaHiP SR U D (
troncamentdin basso rispettivamente al cema destra)Nei grafici in basso sono indicati i valatélle soglie impostper il
settore direzionale indicato
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Insieme omogeneo ed indipendenselezionato

Settore direzionalei 01 £E G 1P°N
Hmo[M]

210°
170°

Tr[yy]

Figura36 *Distribuzioneordinatadel campione estremadstrattoin funzione del tempo di ritorno
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E]8 E&] ]+ o I]}v oo[]ve] u }ulP v
Frequenzaormalizzat: \

Settore direzonale211£E G $5IN i 265“/

Massimi normalizzati I

210°
Ul Ns[-]

Ladgd Hr[m]

Ny[-] Ny[-]

Lag=8gg

@ Hr=3,0m

~aded Hr[m]

Figura37 +) XQ]LRQH GL DXWRFRUUHOD]L f@Qlb &Cshhicu@)] driazire Pebnurretb@linaredgidtd. Y D
selezionabilin funzione dellasoglia di troncamentd® SUHVFLQGHUH G D-@r@/{ (irfaitv lldenhDad/@rRziGne L Q W I
del numeramedio annualéli mareggiate selezionabili Q I XQ]JLRQH GHOO L QW Fauivoz@dllaogdliaHiP SR U D (
troncamentdin basso rispettivamente al centro a desiia).grafici in basso sono indicati alori delle soglie impostper il
settore direzionale indicato
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Insieme omogeneo ed indipendenselezionato

Settore direzionale2li £ E G 2p5IN
Hmo[M]

265

210°

Tr[yy]

Figura38 zDistribuzioneordinatadel campione estremadstrattoin funzione del tempo di ritorno
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340°

E]38 E] ]+ o0 1]}v oo[]Jve] u }u}P v

Frequenzaormalizzat: \

Settore direzionale265£ E G 3J0TN 265"/

Massimi normalizzati

Ul Ns[-]

Ladad Hr[m]

Ny[-] Ny[-]

® | ag=8gg

Ladod Hr[m]

Figura39 tFunzioneGL DXWRFRUUHOD]LRQH @D @ §imsba) kriddione Hel Quimdrd-dd Mateydiate
selezionabilin funzione dellasoglia di troncamentd® SUHVFLQGHUH G D-@r@/§ (raotlcehbd/@rRziGne L Q W I
del numeramedio anualedi mareggiate selezionabili Q I XQ]JLRQH GHOO L QW Faivoz@ddllaogdliaHiP SR U D (
troncamentdin basso rispettivamente al centro a desiia).grafici in basso sono indicati i valatélle soglie impostper il
settore direzional indicato
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Insieme omogeneo ed indipendenselezionato

Settore direzionale265£ E G 340N
Hmo[M]

340°

265°

Tr[yy]

Figura40 *Distribuzioneordinatadel campione estremadstrattoin funzione del tempo di ritorno
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340° 10°

E]5 E] ]+ o I]}v oo[]ve] u }u}P v v

Frequenzanormalizzat: \

Settore direzionale34i £E G 19°D /v

Massimi normalizzati

Ul Ns[-]

Ladgd Hr[m]

Ny[-] Ny[-]

Lag=8
.ag g9

Ladgd

Hr[m]

Figura4l +) XQ]LRQH GL DXWRFRUUHOD]L @Qlkd &Cshiet@)] driazivre Pebnurretb@linaredgidtd. Y D
selezionabilin funzione dellasoglia di troncamentd® SUHVFLQGHUH G D-@r/§ (inald ldldentbod/ariRziGne L Q W I

del numeramedio annualéli mareggiate selezionabili Q | X Q] L m@hdallé t¢dporkle di intearrivo e dellasoglia di
troncamentdin bassaispettivamentel centroa destrd. Nei grafici in basso sono indicati i valatélle soglie impostper il

settore direzionale indicato
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Insieme omogeneo ed indipendenselezionato

Settore direzionaleid 1 £E G O°ND
Hmo[M]

340° 10°

Tr[yy]

Figura42 *Distribuzioneordinatadel campione estremadstrattoin funzione del tempo di ritorno
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Adattamento del modello probabilisticcai dati vagliati e calcolo degli
intervalli di confidenzadelle stime ottenute

La distribuzioneli probabilitascelta perdescriverel colmidi mareggiatae quelladi Weibull (Il

tipo limitata inferiormente) la cuiespressioe e:
|t L UF<z-@A

in cui :*;éla probabilita cumulata di non superamento della sodliaossia la probabilita che
o[ P }u*w@r sia superato da un valorescasualmente scelto (:* ; L :*¢Q* ;), mentre
#e il fattore di sala, $¢ il fattore di posizione &z il fattore di formadella distribuzione

L[ $35 u wvdela distribuzionescelta oo[]ve] u u %idgntic@impehnte distribuitoe
stato svolto con la tecnica deiinimi quadrati.Lasceltatra le famiglie di ditribuzioni di differente
forma, fissata a priorcon G=(0,75; 1,0; 1,4; 2,0§ stata effettuata utilizzando il critericetiminimo
rapporto del residuo del coefficiente di correlazimgerio MIR Goda e Kobunel990)

Infine, la determinazione dgli intervallidi confidenzgper diversi livelli di significativita e stata

effettuata assumendo una distribuzione normalen media nulla @arianzgpari a(Goda 1988)

%262 %> %' " G U< 2 Kokgz T VOU> 4R ®p
.o

l¢.
by z

[ livelli di significativitaassegnati gli intervalli di confidenza calcolati sostati postipari a50%,
80%,90%,95% Tali livelli% Eu 33}v} ] o0 }o G of o8 Il cofprvobabilta di (]

superanento rispettivamentepari a25%,10%,5% e 25%.

Nelle figure darigurad3aFigurad6 sono riportati i risultati ottenuti in termini grafici e tabellari.
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Hmno[M]
210°
170°
Nee O A B k e
Legenda

Gt C G

Settore direzionale i1 £E G 1p°N

Te[yy]

C4 O Hm Hnx Vi 30 Hi Hi®%5 Hig Hig®?® Hsp HsoQ?HsoR Hso?® HsoQ2®

Nev = Numero di eventestratti

c1 = Costante della deviazion¥

Hmx = Altezza osservata massima

Hi??5= Quantile superato al 2,5%

O= Numero eventi medio annuo

¢, = Costante della deviazion¥

\4 =Deviazione altezze osservat

Hso =Altezza con(Tdi 50 anni

A =Fattore di scala

cs = Costante della deviaziong

3o =Hso/H1

Hs0225=Quantile superato al 25%

B =Fattore di posizione

¢4 =Costante della deviaziong

H: =Altezza conTdi 1 anno

Hs0R10=Quantile superato al 10%

k =Fattore di forma

¢s =Costante della deviaziong

H,Q25=Quantile superatal 2,5%

Hs0?% = Quantile superato al 5%

co =Costante della deviaziong

Hm = Altezza osservata media

Hio =Altezza conTdi 10 anni

Hs0?25= Quantile superato al 2,5%

Figura43 +Andament del modello probabilisticdi Weibull DGDWWDWR DOOYLQVLHPpérirdettofeL RQD UL

analizzato, corredatdelle bande di confidenza al%0(rosse)80% (arancioni) 90% (gialle) 95%(verdi). Tabella
riassuntiva deprincipali parametri necessari alla modellazione probsiluis
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Hmo[M]
265
I
210°
Nee O A B k e
Legenda

Gt C G

Settore direzional21li£E G 5N i

Telyy]

C4+ O Hm Hnx Vi 3o Hi Hi®%5 Hig Hig®?® Hso HsoQ?HsoR Hso?® HsgQ?®

Nev = Numero di eventestratti

c1 = Costante dellaleviazione

Hmx = Altezza osservata massima

Hi??5= Quantile superato al 2,5%

O= Numero eventi medio annuo

¢, = Costante della deviazion¥

\4 =Deviazione altezze osservat

Hso =Altezza con(Tdi 50 anni

A =Fattore di scala

cs = Costante dellaleviazione

3o =Hso/H1

Hs0225=Quantile superato al 25%

B =Fattore di posizione

¢4 =Costante della deviaziong

H: =Altezza conTdi 1 anno

Hs0R10=Quantile superato al 10%

k =Fattore di forma

¢s =Costante della deviaziong

H1Q25=Quantile superato al 2,5%

Hs0?% = Quantile superato al 5%

co =Costante della deviaziong

Hm = Altezza osservata media

Hio =Altezza conTdi 10 anni

Hs0?25= Quantile superato al 2,5%

Figura44 +Andamento del modello probakiVWLFR GL :HLEXOO DGDWWDWR DOOYLQVLHPH F

analizzato, corredato delle bande di confidenza al 50% (rosse), 80% (arancioni), 90% (gialle), 95% (verdi). Tabella
riassuntiva dei principali parametri necessari alla modelt@zpyobabilistica

www.waveatlas.it

Pag.52di 59




$JIJLRUQDPHQW RatistidaDdei y&ag BsDdn¥ fher la bakID +Dataset RON dal 1989 al 2014

Hmo[M]
340°
Il
265
Nee O A B k e
Legenda

Gt C G

Settore direzionale265£ E G 340N

Telyy]

C4+ O Hm Hnx Vi 3o Hi Hi®%5 Hig Hig®?® Hso HsoQ?HsoR Hso?® HsgQ?®

Nev = Numero di eventestratti

c1 = Costante della deviazioney

Hmx = Altezza osservata massima

Hi??5= Quantile superato al 2,5%

O= Numero eventi medio annuo

¢, = Costante della deviazion¥

\4 =Deviazione altezze osservat

Hso =Altezza con(Tdi 50 anni

A =Fattore di scala

cs = Costante della deviazioney

3o =Hso/H1

Hs0225=Quantile superato al 25%

B =Fattore di posizione

¢4 =Costante della deviaziong

H: =Altezza conTdi 1 anno

Hs0R10=Quantile superato al 10%

k =Fattore di forma

¢s =Costante della deviaziong

H,Q25 = Quantile superato al 2,5%

Hs0?% = Quantile superato al 5%

co =Costante della deviaziong

Hm = Altezza osservata media

Hio =Altezza conTdi 10 anni

Hs0?25= Quantile superato al 2,5%

Figura45 +tAndamento del modelS UREDELOLVWLFR GL :HLEXOO DGDWWDWR DOOYfLQVL

analizzato, corredato delle bande di confidenza al 50% (rosse), 80% (arancioni), 90% (gialle), 95% (verdi). Tabella
riassuntiva dei principali parametri necessari altalellazione probabilistica
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Hmno[M]
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v
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Legenda

Gt C G

Settore direzionale340£ E G 1p°ND

Te[yy]

C4+ O Hm Hnx Vi 3o Hi Hi®%5 Hig Hig®?® Hso HsoQ?HsoR Hso?® HsgQ?®

Nev = Numero di eventestratti

c1 = Costante dell deviazioneV

Hmx = Altezza osservata massima

Hi??5= Quantile superato al 2,5%

O= Numero eventi medio annuo

¢, = Costante della deviazion¥

\4 =Deviazione altezze osservat

Hso =Altezza con(Tdi 50 anni

A =Fattore di scala

cs = Costante dell deviazioneV

3o =Hso/H1

Hs0225=Quantile superato al 25%

B =Fattore di posizione

¢4 =Costante della deviaziong

H: =Altezza conTdi 1 anno

Hs0R10=Quantile superato al 10%

k =Fattore di forma

¢s =Costante della deviaziong

H1Q25=Quiartile superato al 2,5%

Hs0?% = Quantile superato al 5%

co =Costante della deviaziong

Hm = Altezza osservata media

Hio =Altezza conTdi 10 anni

Hs0?25= Quantile superato al 2,5%

Figura46 +Andamento del modello probaBiLVWLFR GL :HLEXOO DGDWWDWR DOOfTLQVLHPH

analizzato, corredato delle bande di confidenza al 50% (rosse), 80% (arancioni), 90% (gialle), 95% (verdi). Tabella
riassuntiva dei principali parametri necessari alla modelteezprobabilistica
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D eeJu 03 1l [}v % E A ] ]o ]Jv pv e+« Pv 8} Jvd EA

/o (]Jv poS]u} 00 vV 0]°] Po] A v3] <3 u] diprogetig}o} 0
informazione basilare per il dimensionamento di qualsiasi operaittinaa. Infatti, I[}v ]
progetto rappresenta le condizioni ambientala ritenessi pericolose ai fini della stabilita dell
strutture. Per stabilire tale valore si devono necessariamente prendere in considerazione due
Jv(}Eu 11}v]W o A psra fda&pmgettaneodd il livello di rischio accettabile.

/o 0]A 00} ] % @E} Jo]d ] V}V eu% & u v3} oo[ o3 Il [}v
e SUE]E (E |amdlE costi/lpenégficiche confronti i maggiori costi diostruziore con i
benefici di un minore ovvero mancante,periodo di inutilizzo delle infrastruttur@a seguito di
danneggiamenti e, di contro, il beneficio del risparmio sui costbsliruziore con i costi periodici di
E]% E 1]}v 00[}% E % E Su3s o +p AlS pslo X

Perilco }o} oo[ o8 11 [}v , qUind €Briderrdro sia le peculiari informazioni
% E} Jo]*38] Z 0 U%]}v }ee EA 3}U ¢] 0 pE § oo[]vd EA
% E A]e]}v U ] ]Jo o]A oo} ] % E} ]oidsiadisdteesp.]o Z <y *5[pnos]

E}EuU ou vi§ U % & ] vs](] & o MHE S oo[]vd EA 00} opu p]
statistica, si ricorre al concetto impo diritorno(Tr), (Jv]3} }u o[]vd EA diaesau % } E
medioche intercorretra due succssivi eventi dugualeintensitapari adH.

Spesso il tempo di ritorno € interpretato in senso deterministico, come se il valore trovato fosse
certo. In realta, iperiodo di ritorno e definito come valore medidei tempi di interarrivo degli

A v §] tep}ita pari adH ed @ dunque soggetto a variabilita statistica. Di fatto, la probabilita che
un evento con un dato tempo di ritorndg) si verifichi irun determinatointervallo temporale( W
di osservazione fornito dallaprobabilita di incontrdP;). Tale probabilitéé spesso approssimata

}v o[ *%0E <]}V
; ; 41
| Wkt ¢ oL UF @F—_A
mentre la sua espressione esa{Borgman, 1963% la seguente:

| Kt ¢ oL UF <z-@LA
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P
TR =10
TR =25
TR =50
Tr=100
Tr= 150
Tr= 200
Tr=250
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Tr=1000

W

Figura47 +Andamento della probabilita di incontrB,) in funzione del periodo di osservaziong# del tempo di
ritomoMlr GHOOYHYHQWR DWWHVR

Calcolando tale probabilita variando il periodo di ritorno efivis E A assérvaZionesi

ottengono le curve rppresentate irEFigura47 Comesi puo facilmente constatare, un evento con

tempo di ritorno pari a 50 anni ha una probabilita di accadimento in un periodo di 50 anni pari al
63%.

Dunque, la definiziondel livellod] % E} ]0]S ~S u%} | E]S}EV}e oo Pv E
di progetto V}v %op~ % E ¢ Jv E oo[]v ] 1]}v o o]A oo} ] &E]* Z]}
progetto e dalla duratan cuila stessa debba assicuraia adeguato funzionamentfvita utle).

W E «3 Jo]E ]Jo 3 u%} 1 Al3 upsgolivelli divigdiie aGEettabilEl[cosspudi
tale vita utile,in via preliminaresi puo ricorrere alle tabelle fornitgal CNRGNCD(1996 e riportate
nelle "/ «S@Epi]}v] 8§ v]ragetdol]Evo %0 JPZ u E]33Ju _X

www.waveatlas.it Pag.56 di 59



$JIJLRUQDPH QW RatfstidaDdei y&ag Bs@drV fher la bahID +Dataset RON dal 1989 al 2014

Raccomandazioned avvertenze

/o u 8} } <pu] udlo]ll 8} % E *A}oP E o[]v( & vi 3 §]«3] Po]
e le indicazioni presentati alla comunita scientifisteinazionale dal Prof. Y. Goda in una serie di
articoliv o }E-+} P ol suackspivdmente adottati dai principali esponelaia comunita

scientifica gecnica marittima

La metodologia adottata, tuttavia, presenta dellalnerabilita, la prima oo <y ododio[p
P((T]1vVvS] 1 (JE&uU (]** 8] % E]J}E] Z o]Juld8 o ™ % ]S5 _ 00

U%]}v <« o 1]}v 8}X Vv }E U o u 8} }o}P] % E}%o}e3 aelW E } (X
us}t} ] ulv]u] «<p E athrientEdald legge di distribuzione di probabildaforma
assegnata oo[]ve] u U%]}v E]}X d o 8 V] % E ep%%}v 0 }v}ie VI
*Uu% E u vS} e} ] 8§ ] « uv A v3} }ve]é itEognjtiedYeiapmpdgsoniatal

Jvo (E <puvl ] Vlvepu% E u v3} o ofeperd&jncide %oh})igridasolo

oSv E oo0[]v(]v]ls} owmo]|Vuuadgiedo.

Dunque, perinsiemi con numerosita limitataquali quelli qui analizzatgssegnare agli eventi
}ee EA 3] pv "% }e]i]}v _ epoo ES ] % E} ]o0]s Hv (JEuU <9
puo alterare significativamente ] E]epod 8] oo[]Jv( E vI 8 §]+38] X W E A]
ricorrere a distribuzioni diforma arbitraria e a metodi di adattamento piu sofisticati quali la

massima verosimiglianzed i momenti probabilistici lineariPer tali disaminsi rimanda agli studi

presenti allgsezione perfezionamerjtiel sitqwww.waveatlas.if

Anche lascelta del modell@analitico rappresentativo della distribuzione di probabild&i colmi
di mareggiata]v(op vl U o}P] u v3 U ] E]epod 3] idemtificaredddéggedIE u o )
distribuzioneche meglio si adatta al particolare campione selezionatopuo ricorrere a diverse
prove di adattamentpbasate sulla misura della deviazione assolutielta deviazionenediachela
legge adottatapresenta & ]+ % 55} o0o0[]ve] u oppuBspla vEifigd)delle informazioni
intrinseche @&l campioneselezionat ovvero sul confrontodei fattori di forma propri delle

distribuzioni di probabilita teachecon quelli presentati oo[]Jve] u U%J]}lv E]J}X W E §

si rimanda agli studi presenti géazione perfezionamertdel sitqwww.waveatlas.if

Ancora, le analisi statistichqui svolte presuppongono che i dati analizzati rezastazionari,
JAA E} <] vlv A EJv} v o 3 uU%} % E ( $3}E] inpita @Elfgnomend ] v $ E ]\

analizzato Lastazionarietaannuale e decadalelegli eventi mareggiata non e qui stata analizzata
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Anche per tali disaminesi rimanda agli studi presenti alsezione perfezionamentilel sito

www.waveatlas.if

Infine, riguardola selezione del campione rappresentativb eventi omogenei ed indipendenti,
la sceltadell[]JvE E A o ojarriyo]degli @enti e della soglia di troncamentopuv[}% E [1]}v
u}o3} o] 3 U %}] Z e+ }v ]i]}v o <3]u oo[ o8 Il [}v Jv o e

Soglie troppo basseinfatti, conduono ad avere molti elementi nel campione, parte dei quali
tuttavia potrebbenon essererappresentativadi condizioni estremed indipendenti Taliinsiemi
campionarideterminano previsioni stabii con stretti intervalli di confidenzehe pero tendono
generalmenteadistorcerele stimed oods 11 [}v v 8§ u%] ] EJS}EV} o A 3]X

Al contrario,soglietroppo alte conduconad avere pochi elementi campionagur se tutti
rappresentativi di condizioni estremed indipendenti Tali insiemi campionarideterminano
previsioni variabili con la numerosita campionarg@n ampi intervalli di confidenza, éoltre,
% E} B v} pv] ee]A Jv(op Vi ] Astioe@d o}* 0 SEI}\E] *p0 S u%] ]
ritorno elevati

VZ 0 %@E *vi ]Ju]*pE uv v3] oo[]vd Ev} 00 u E PP] §

campione selezionato. Si pensi akmpio alla circostanza per cui propriodlmo della mareggiata
] ¢85 8} % E+} v oo E P]SEI]}JvV S0 ]JE }e§ vi Suss[ oSE}

le condizioni ambientali piu avverse quelle che producomioor efficienza di misura.

Per tali disamine si rimanda agli studi presemtlla [sezione perfezionamertdel sito

www.waveatlas.it

Nella medesima sezionesd € PPEU% % 3] v Z Po] *3pu ] [Jv( & vi 3§ §]
OO[He} o0 < E] SE}v Z tecnEd di G(&ziong debblocclinassimi annuali 0
stagionali).

Prima_distabilire J]o A 0o}E 00[ 03 11 prpReith(di rackdmanda di analizzare |
suddetti studi% @& A oud8 & 335 v8 u v3 of]lv(op vl 0o u 38} }lolP] ]

Inoltre, generalmente v e¢ E]} <} ] E oo[ 08 1I [}v ] % E}P

caratteristiche dellostatodl u E  Ju ve]}v vS ] (Jv] o000 8 ]o0]S$§ 00[}% CE

i periodi spettrali di picco e medidaforma del periodogramman frequenza,o[ 08 Il u seJu }

guelladi un ventesimo della singola onddNellgsezione ampliameriltizlel sitdqwww.waveatlas.if

*lv} E]%}ES §] v Z S o] *SpJU ] p]l] ] & }tuv o v o]e]X
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